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Grundlagen der Elektrizitatslehre

Ohmsches Gesetz

Die Stromstarke verhalt sich proportional zur Spannung und
umgekehrt proportional zum Widerstand:

I[A]=—U[V]

R[]

1. Kirchhoffsches Gesetz (Knotensatz)

Die Summe aller in einem Verzweigungspunkt (Knoten) zu- und
abflielenden Strome ist gleich Null:

2.1,=0
k=1

2. Kirchhoffsches Gesetz (Maschensatz)

Die Summe aller Spannungen innerhalb eines geschlossenen
Stromkreises (Masche) ist gleich Null:

2U,=0
i=1

Masche

Aus der Knotenregel kann man den Gesamtwiderstand
Rges €iner Parallelschaltung von M Widerstanden herleiten:

1 L1

Aus der Maschenregel kann man den Gesamtwiderstand
Rges €iner Reihenschaltung von M Widerstanden herleiten:

M
RGes - Z Rk
k=1
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Elektrischer Netzplan

Die grafische Darstellung der Abhangigkeiten von elektrischen Symbole:
Bauelementen geschieht in einem Netzplan:

(1) Ry (2) Batterie
 — —| I—
—
| R; =120 Q ,
1 R, = 284 O Abzweigung
| R; =100 Q
B T lo I2l Re @ I3l Rs |5l Rs R,=20Q Widerstand [ ]
I~ R; =60 Q
ap = ©) Ug= 142V
|—4| Lineare quadratische Gleichungssysteme treten haufig in
- 3

Aufgabenstellungen der Technik, Wirtschaft und des
Finanzwesens auf.
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Die mathematische Beschreibung von Netzpldnen geschieht durch Eine wichtige Anwendung ist die Beschreibung elektrischer
lineare quadratische Gleichungssysteme mit Hilfe der Gesetze von Netzpldne in der Elektrotechnik.
Ohm und Kirchhoff:

—_—

(Gl.1) l, — L 1, = 0 Ohmsches Gesetz: U =R |
(GI.2) I -1, -1, = o [ Knotensatz
(Gl.3) I — + = 0 Kirchhoff'sche Gesetze:

' 3 4 5 J
(Gl .4) R,I, = U, | Knotensatz: I, + I, + Iy + ... +ly = 0
(©1:9) Ul TRl TRA TR 0 I Maschensatz Maschensatz: U, + U, + U + ... + Uy =0
(Gl.6) ~R,I, +RI, = 0

Das elektrische Netzwerk dieses Beispiels ist bewul3t einfach gehalten, um die prinzipielle Anwendung zu zeigen.
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Ldsung des elektrischen Netzplans

Fur die Losung des linearen quadratischen Gleichungssystems

wird die Matrizenschreibweise verwendet: /Lf’s““gsvekmf
A 1IxY = IDh. —_
[ I,J] { |} { |} [A|,j] {Xi} - {bl}\
\‘ Vektor der Absolutglieder
Umsortieren als I6sbares lineares Gleichungssystems: Regulare Koeffizientenmatrix
|F1 -1 -1 0 0 OWHH(J' |(01|
101 0 1 0 Lophyp 10 Das Gleichungssystem wurde so umorganisiert,
lo o R, 0 0 ol | I, | lu . | daf kein Diagonalterm der Koeffizientenmatrix
| ~ 4 Tr=4 gleich Null ist.
|10 R, R, Ry R, O] |I;] |0 Reihenfolge der Gleichungen nun:
io o 0 1 -1 1 I M }o} (1) -(2) - (4)-(65)-@3) - (6)
o 0o 0o -R, 0 Rl 0]
D|e Wel’te Ii’ fur d|e a”e G|e|Chungen erfu”t S|nd, S|nd d|e Ein lineares Gleichungssystem kann
Losungen des linearen Gleichungsystems: * keine Losung
* eine LOosung
o + unendlich viele Lésungen
l,={1.3;0.8;0.5;0.3; 0.8; 0.5} furi=0,1, ...5 haben.
Es kann nicht — beispielsweise — exakt 4 oder 5 Lésungen
haben.

MasterAllRound: the PC calculator by MAR team www.masterallround.de



Easy steps to MAR Plus

Ldsung mit MAR Plus

Das Vorgehen in MAR Plus ist denkbar einfach:

@ Eingabe der Anzahl der Gleichungen

Eingabe der Koeffizientenmatrix und der Absolutglieder (erweiterte Matrix)

Anklicken der Schaltflache ,Rechne!”

Lineares Gleichungssystem
ZeigeErgebnisse  Speichern  Laden Smartrechner Dezimalstele Info  Zurndck  Ende

MasterAllRound I6st eindeutig I6sbare, quadratische
lineare Gleichungssysteme.

=10 x|

Anzahl der Gleichungen eingehen Faktorwvon hatrix A GradmaB
e @ [ e

®

Bogenmald |
Eingabe: die Daten eingeben und mit der Return-Taste abschlieBen In MasterAllRound kénnen Sie mit Zahlsymbolen
| Berechnung & Unbekannte mit B Gleichungen arbeiten:
Faktor van Matrix A1 x
AKIorvon MatmeA: FensterDrucken  Speichern  Laden Dezimalstele  FensterZurlicksetzen  Favoritzelle  FeldLoschen
Matr.A 1 2 3 4 5 6 bi Vari. Ergebnisse: [ EmE: e
1 1 1 -1 ] 0 ] 0 1 x1 1.3 Formel eingeben: F - Zsile nach
2 0 1 0 -1 0 -1 0 2 X2 8 mo | oo | g | e Rechne!
3 1] n R2 o 1] n uo 3 ¥ 3 5 |U0 =142 'Spannung in Volt|
4 1] R1 -R2 R3 R4 1] 1] 4 X4 3 . =
5 0 0 0 1 3 1 0 5 X5 8 [n-142 Spannunginvor =] .0 | Gruppieren | Zeile lschen | UnDo |
B l] [l l] _R3 [l R5 l] B x B _5 10 =142 '"Spannung in Yolt a
[CR6 =60 “Widerstand in Ohm
(R4 =20 “Widerstand in Ohm
[IR3 =100 *widerstand in Ohm
[CR2 =284 “widerstand in Ohm |

K inaeterBiG Zeile nach zeilenach | sgiaisechon UnEs
aben unten

LIRS = B0 “Widerstand in Ohm -]
(1R = 20 "widerstand in Ohm
[C1R3 =100 "widerstand in Ohm
[1R@ = 284 "widerstand in Ohm
[CIR1 =120 "widerstand in Ohm -
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